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P R O  L A B O R A T O R I O  

Zur e l e k t r o n e n m i k r o s k o p i s c h e n  Pr~iparation 
von Kol loiden 

Anl~it31ich morphologischer Untersuchungen yon Hy- 
drolyseprodukten der Zellulose mit  Hilfe des Elektronen- 
mikroskops 1 zeigten sich bei der Preparat ion unliebsame 
Aggregationserscheinungen, welche auf elektrische La- 
dungsverh~ltnisse zwischen Tr~gerfolie und Objekt zu- 
riickgeffihrt werden konnten.  Auf den EinfluB dieser 
Ladungszust/~nde bei der elektronenmikroskopischen 
Preparat ion wiesen erstmals ZBINDEN und HUBER 2 hin. 

Die Hydrolyseprodukte,  welche als stabile|w~il3rige 
Sole zur Anwendung gelangten, tragen infolge ihres 
Carboxylgehalts eine elektrisch negative Ladung a. Diese 
bewirkt beim Eintrocknen der Sole auf den ebenfalls 
negativ geladenen Triacetylzellulose- und  Nitrozellulose- 
Tr/igerfolien eine starke Aggregierung~der Hydrolyse- 
produkte (Abb. 1). 

Abb. 2 und  3 lassen erkennen, da~ der gr61]te Teil des 
Hydrolyseproduktes aus St~bchen mit  IAtzigen yon 
500-600 A und Dicken yon 50-100 A besteht, wclche 
meist zu kleinen Aggregaten zusammengelagert aind. 

Abb. 2. Hydrolysierte Zellulc~e. Konzentriertes Sol pr~iparlert auf 
anoxydierter'Berylliummembran; besehattet mit Gold/Manganin. 

Die Prim~rteilchen entsprechen den r~ntgenographisch 
postulierten Zellulosemizellen 1. V~ir dfirfen annehmen, 
dab die abgebildeten MizeUaggregate schon in den Solen 
vorhanden waren, da sich dieselben such bei Verwen- 
dung sehr verdiinnter LSsungen auf der umgeladenen 
Folie zeigen. 

Abb. 1. Hydroiysierte ZeUulose. Verdiinntes Sol pr~pariert auf Nitro- 
zellulosefolie; beschattet mit Gold/Manganin. 

W~hrend ZBINDEN und HUBER Nitrozellulose zur 
Umladung mit  Alkaloidl6sungen impr~ignierten 4, be- 
dampften wir die organischen Membranen mit  wenigen 
A dicken Berylliumschichten, welche nach dem Anoxy- 
dieren durch Luftsauerstoff einen elektrisch positiven 
Charakter erhalten. Der entgegengesetzt geladene 
Tr~ger adsobiert die Zellulosepartikel der aufgebrachten 
Sole und  verhindert  eine Aggregation, analog wie dies 
ZBINDEN und HUBER bei der Preparat ion von Vanadin- 
pentoxyd -~ und  Eisenhydroxydsoten 6 beschreiben. 

Abb. 2 zeigt das Bild bei Verwendung eines konzen- 
t r ier ten Sols. Der Soltropfen wurde bier unmit te lbar  
nach dem Auflegen auf die Folie wieder abgesaugt. Bei 
verdi innten Solen mul3te ungef~hr 1-2 Minuten mit  dem 
Absaugen gewartet werden, um eine geniigende Ad- 
sorption und damit  eine ideale Belegung zu erreichen 
(Abb, 3). 
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Abb. 3. Hydrolysierte Zellulose. Verdtlnntes Sol prlpariert auf 
anoxydierter Berylliummembratl; beschattet mit Gold/Manganin. 

Die Umladung der organischen Tr~gerfolien mittels 
einer dtinnen Leichtmetalloxydschicht erwies sich ftlr 
unsere Zwecke am geeignetsten. Bei der Anwendung yon 
Alkaloidl~sungen gelang uns eine aggregstionsver- 
hindernde Wirkung nut bei starker Imprf~mierung, Dies 
verursachte jedoch eine Verunreinigung der Folie durch 

I J.HENGSTE~SESO und H, MAR~, Z. Krlst. 89, 271 (1928). 
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das Impr~gnierungsmit tel ,  was die morphologische 
Identif izierung der untersuchten Objekte erschwerte. 

Die Herstel lung der mit  diinnen Aufdampfsehichten 
belegten organischen Folien ist einfach und vor  allem 
nicht zeitraubend. Aus diesem Grunde verwendeten wir 
auch fiir unsere Zwecke keine reinen Leichtmetal loxyd-  
folien als Objekttr~iger. Zur Kontras terh6hung wurden 
die Pr~parate  mi t  einer Gold/Manganin-Legierung be- 
schattet .  Dabei  f~tllt auI, dab der Foliengrund bei der 
Bedampfung mit  dieser Legierung oder eines reinen 
Edelmetal ls  auf die Beryl l iumoxydschicht  eine etwas 
gr6Bere KSrnung zeigt ats derjenige einer analog be- 
dampf ten  reinen Triacetylzel lulose-oder  Nitrozellulose- 
membran.  Da sich die Beryl l iumoxydschicht  elektronen- 
mikroskopisch praktisch als strukturlos erweist, darf  
angenommen werden, dab die posit ive Ladung der- 
selben eine kleine Agglomeration in der zur Beschat tung 
aufgedampften kolloiddispersen Schicht bewirkt, als 
Folge des negativ elektrischen Charakters des Edel- 
metallkolloids. Diese Erscheinung hat  Ifir die Inter-  
pret ierung der wiedergegebenen Aufnahmen kaum einen 
EinfluB, da wohl der Foliengrund, nicht  aber das Pr/t- 
parat  mit  der Leichtmetal loxydschicht  bedeckt ist. Die 
Oberfl/iche des abzubildenden Gegenstandes weist eine 

dem angewandten Beschat tungsmit te l  entsprechende 
K6rnung auL Ahnliche Resul ta te  wie mit  Beryll ium 
konnten aueh mit  Aluminium erhalten werden. 

%Vir danken Herru Prof. T*t~ NVEDBERG ffir die wcrtvollcn An- 
regungen und sein groBes Interesse an dieser Arbeit. Ferner danken 
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E, RIBI und I3. G. RANBY 

Physikalisch-chemisches Ins t i tu t  der Universit i l t  
Uppsala, den 25. August  1949, 

S,t*,t~l ma, r y 

Object  membranes of nitrocellulose and cellulose 
t r iaceta te  have a negat ive electrical charge, causing an 
aggregation of negat ive colloid particles in the prepara- 
tion. The membranes are made positive by a thin 
l a y e r - - a  few A - - o f  a light metal  (beryllium or alumi- 
ilium), tha t  is oxidized by air. On such membranes,  
negat ive particles as cellulose sols are individually 
adsorbed without  aggregation. 
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Studies and Essays 

_Presented to IZ. COURANT 0n his 6 0  t/t B i r t h d a y  
470 pp., 6 Figs. 

([nterscience Publishers, Inc., New York, 1948) - 85.50 

Das mathemat ische Werk RICHARD COURANTS, dessen 
60. Geburts tag von seinen Schiilern und Freunden mit  
dem vorliegenden Sammelwerk begangen wird, s teht  
unter  dem Zeichen der Variationsrechnung. Ob es sich 
um die Existenzs~ttze der Funkt ionentheor ie  handelt  
oder um asymptotische Absch/itzung der Eigenwerte  
oder um Minimalfl~chen, iiberall ist der Glaube an die 
Bedeutung der Ext remalprobleme als ordnendes Leit- 
prinzip zu erkennen. Und es ist wohl dem Einflug 
COURANTS ZU verdanken, wenn heute diese Einstel lung 
unter  den Mathematikern als eine Selbstverst~indlieh- 
keit  angesehen wird. 

Der vorliegende Sammelband legt ein beredtes Zeug- 
nis von einer /ihnliehen Leistung COURANTS ab, von 
seiner F/ihigkeit,  ffir seine Sehfiler und Mitarbeiter  die 
opt imale Arbeitsatmosphiire zu schaffen, in der die 
Anregung und Krit ik,  die Ermunterung  und das Lob in 
einer besonders giinstigen Kombinat ion  abwechseln. 

Ober  die 38 Arbei ten dieses Bandes, die einen grogen 
Tell der Analysis, Geometr ic  und der angewandten 
Mathemat ik  umspannen,  im einzelnen zu berichten, 
wfirde hier zu welt fiihren. Es sei hier nur einer Abhand-  
lung Erw~hnung getan, die auch COURANT wohl ganz 
besondere Freude berei tet  hat, derjenigen yon R. 
LUNEBURG 1 fiber den S e h r a u m ,  d.h. denjenigen Raum, 
in dem die Dinge der Aul3enwelt an Hand  der visuellen 

1 Zu unserem tiefen Bedauern erfuhren wir inzwischen, dab 
R. LImEBORG auf einer Bergtour pl6tzlich gestorbeu ist. 

ErIahrungen allein placiert werden, ohne Zuhilfenahme 
des Tastsinnes und der mechanischen Erfahrungen.. 
Dieser Sehraum ist, wie es sich herausstellt ,  ganz we- 
sentlich verschieden yon dem euklidischen Raum,  der 
in der Schulgeometrie behandelt  wird. Dennoch lassen 
sich die geometrischen Eigenschaften dieses Raumes 
mit  Hilfe der gel/iufigen Begriffe der RIEMANNsehen 
Geometrie weitgehend erfassen. 1V[it der Untersuchung 
dieses Raumes dfirfte die Mathemat ik  einen neuen 
fruchtbringenden Beitrag zur Psychologic und wohl 
auch zur Asthet ik liefern. A. OSTROWSKI 

A Textbook of Practical Organic Chemistry 
Including Qualitative Organic Analysis 

By A. I. VOGEL. 1012 pp., 8 photographs and many 
figures. 

(Longmans, Green & Co., New York, London, and 
Toronto,  1948) (42 s). 

Dieses Bueh soll die gesamte praktische Seite der 
Ausbildung des organischen Chemikers umfassen. Das 
Inhaltsverzeichnis lehrt, dab das Gebotene welt  fiber 
den Rahmen yon Lehrbfichern ~hnlicher Art  geht. 

~ a c h  einer grfindlichen Einfi ihrung in die theoret i -  
schen Grundlagen der wichtigsten Labora tor iumsopera-  
tionen, wie Destillation, Sublimation usw., werden diese 
eingehend auf 155 Seiten besprochen. So wird fast jede 
beim Exper iment ieren vorkommende Situation erfaBt. 
Zahlreiche Abbildungen kl~ren vor  allem die apparat ive" 
Seite dieses Kapitels.  Neben den eher konvent ionel len 
Operationen werden auch Hochvakuumtechnik ,  1V[ole- 
kulardesti l lation und Chromatographie eingehend be- 
handelt.  Leider fehlt bei der Darstel lung der le tz teren 


